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1 Problemstellung

Die architektonische Gestaltung eines Fensters zu einem Sprossenfenster ist u. a. durch
Aufkleben von Sprossenprofilen auf eine durchgehende Isolierglasscheibe méglich. Die
Funktionsfahigkeit der dem Freiluftklima ausgesetzten Klebung sollte mindestens der Nut-
zungserwartung eines Mehrscheiben-Isolierglases entsprechen.

Das ift Rosenheim, wurde von der Firma Vito Irmen GmbH & Co. KG, Remagen, beauf-
tragt, die Klebung verschiedener PVC-Sprossen mit dem Klebeband Vitomount 125
SSPR-70PLG auf Isolierglas durch Laborversuche zu Gberprifen.

Der Untersuchung lag das Angebot E 509.263 zugrunde.

2 Gegenstand

Die Probekérper fur die Untersuchung wurden vom Auftraggeber zur Verfugung gestellt
und bestehen aus festverglasten Fenstern mit PVC-Profilen in weilem Farbton, System
Schiico. In den Kunststoffrahmen ist ein Mehrscheiben-Isolierglas in den Abmessungen
ca. 1600 mm x 600 mm mit dem Aufbau 4-16-10 eingebaut. Die 4 mm Scheibe ist die
AuRenscheibe, auf der die Ziersprossen aus PVC aufgeklebt sind. Es sind jeweils vier
Langssprossen entsprechend Bild 1 aufgeklebt.

Sprossenldnge ca. 1570 mm

Schnitt A-A A

T o

Sprosse 1+2, breit

Glasmal3 ca. 600mm

o B o N |

Sprosse 1+2, schmal

-

Bild 1 Schematische Darstellung des Probekérpers

Untersucht wurde die Klebung mit dem Klebeband Vitomount 125 SSPR-70PLG der Fir-
ma Vito Irmen GmbH & Co. KG mit 10 Kunststoff-Sprossenprofilen aus PVC verschie-
dener Hersteller.
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Die Glasflache wurde im Klebebereich mit Reiniger R 40 (Fa. Perenator) vorgereinigt und
mit Ethanol und Industriekrepp nachgereinigt. Das Klebeband Vitomount 125 SS PR-
70 PLG war bei Anlieferung auf den Sprossen aufgeklebt und mit Trennpapier geschitzt.
Sprosse und Klebeband wurden auf die 4 mm Scheibe aufgeklebt. Die Klebung der
Sprosse erfolgte bei Hallenklima 24 °C / 50 %. Der Anpressdruck wurde von Hand aus-
gefuhrt.

3  Durchfiihrung

Die Untersuchung tber die Klebung von PVC-Sprossen auf Mehrscheiben-Isolierglas wird
in einem Laborversuch durchgefthrt. Durch eine Aneinanderreihung von klimatischen und
mechanischen Belastungen wird die Klebung auf Scher und Zug unter praxisnahen Be-
dingungen beansprucht. Der asymmetrische Glasaufbau wurde gewéhlt, damit méglichst
grofe Scheibendurchbiegungen durch Klimaeinwirkungen entstehen und somit die Kle-
bung belasten. Mit dem nachfolgend beschriebenen Versuchsprogramm entstehen im
Klebebereich der Sprossen folgende Bewegungen:

- ca. + 4 mm und ca. — 3,5 mm Durchbiegung in Scheibenmitte durch Klimabelastungen
bei Versuch 6

- ca. + 2,5 mm Durchbiegung in Scheibenmitte durch Temperaturbelastung bei Versuch
2und 8

- ca. - 2,5 mm in Scheibenmitte durch Temperaturbelastung bei Versuch 4

- ca. £ 1,0 mm Durchbiegung in Scheibenmitte durch Windbelastung bei Versuch 3, 5
und 9

- ca. £ 3,9 mm Langenanderung durch Temperaturbelastung bei Versuch 6

Folgende Belastungen wurden nach der Zwischenlagerung durchgefihrt:

Versuch 0: 8 Wochen Vorlagerung im Normalklima DIN 50014 23/50-2 zwischen der
Herstellung der Klebung und dem Prifbeginn .

Versuch 1: Schlagregenbelastung nach DIN 18 055 bis einschliellich Belastungs-
gruppe C.

Versuch 2: Einseitige Temperatur-Belastung mit + 50 °C Uber 24 h auf der Aullenseite.
Auf der Innenseite wirkt das Raumklima.

Versuch 3: Druck-Sog-Belastungen in Anlehnung an DIN EN 77 bzw. DIN 18 055 mit
+ 1000 Pa Druckdifferenz mit n = 300 Wechsel.

Versuch 4: Einseitige Temperatur-Belastung mit — 15 °C tiber 24 h auf der Aullenseite.
Auf der Innenseite wirkt das Raumklima.

Versuch 5: Druck-Sog-Belastungen in Anlehnung an DIN EN 77 bzw. DIN 18 055 mit
+ 1000 Pa Druckdifferenz mit n = 300 Wechsel.

Versuch 6: Klimawechselpriifung in Anlehnung an DIN 52 344 mit 8 Priufabschnitten
(Bild 2).

Versuch 7: Schlagregenbelastung nach DIN 18 055 bis einschlieBlich Belastungs-
gruppe C.
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Versuch 8: Einseitige Temperatur-Belastung mit + 50 °C tber 24 h auf der Auenseite.
Auf der Innenseite wirkt das Raumklima.

Versuch 9: Druck-Sog-Belastungen in Anlehnung an DIN EN 77 bzw. DIN 18 055 mit
+ 1000 Pa Druckdifferenz und n = 300 Wechsel.

Versuch 10: Nach der Laborbelastung wird mit einer visuellen Priifung das Verhalten der
Klebung der Sprosse untersucht.

Versuch 11: Probenentnahme aus dem gepriiften Bauteil. Ermittlung der Zugfestigkeit
der Klebung und des Bruchbildes im Vergleich zu unbelasteten Kleinproben.
Die Zugfestigkeit wird bei Raumtemperatur mit einer Vorschubgeschwindig-
keit von 5 mm/min durchgefihrt.

Temperatur in °C

A 1 Tag

i | Normal- 1
~ | klima '

1 Priifabschnitt (Dauer: 1 Woche)

* wéhrend dieser Zeitabschnitte herrscht eine relative Luftfeuchte > 95%

Bild 2 Temperatur-Zeit-Diagramm fur einen Prifabschnitt wahrend der Klimawechselbean-
spruchung (Versuch 6).
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4 Ergebnisse

Die Klebung zwischen Glas und Klebeband ist von der Innenseite gut sichtbar. Nichtkle-
bende Flachen heben sich durch helle Stellen optisch sichtbar ab. Im Anlieferungszu-
stand wurden értlich ,nichtklebende Stellen®, vor allem im Bereich der Sprossenenden,
festgestellt. Bei breiten Systemen ist die Herstellung einer vollflachigen Klebung nur be-
dingt gegeben.

Wahrend der Schlagregenbelastung im Versuch 1 wurde festgestellt, dass geringflgig
Wasser in nichthaftende Stellen eintritt und auch im Freiraum zwischen zwei auf Abstand
parallel verlegte Klebebéndern bleibt. Wahrend der verschiedenen Belastungen konnte
das eingedrungene Wasser nur teilweise entweichen.

Bis einschlieRlich Versuch 10 konnte keine visuelle Veranderung gegeniiber dem oben
genannten Zustand festgestellt werden.

Zur Uberprifung der Restfestigkeit nach den durchgefiihrten simulierten Nutzungen im
Vergleich zum Neuzustand wurde die Haftfestigkeit an ca. 50 mm langen Sprossenteilen
im Zugversuch ermittelt. Aus jeder Sprosse wurden sechs Kleinproben entnommen. Die
Lage der entnommenen Kleinproben ist jeweils an den Sprossenenden und in der Mitte.

5 Auswertung

Mit dem durchgefithrten Prifprogramm wurde im Kurzzeitverfahren extreme klimabe-
dingte Belastungen auf die Klebung zwischen Glas und Sprosse simuliert. Beurteilt wurde
der visuelle Zustand der Sprossenklebung wahrend und nach den Belastungen und die
Restfestigkeit der Sprossenklebung im Zugversuch. Es wurden folgende Merkmale fest-
gestellt:

— Die sorgfiltige Vorbehandlung der Klebeflachen und die gleichméRige Druckbelastung
beim Aufkleben der Sprosse nach den Verarbeitungsvorgaben des Herstellers ist
Grundvoraussetzung fur eine funktionsfahige Sprossenklebung.

— Beim Aufbringen von breiten Sprossen z. B. b > 25 mm ist eine gleichmaRige voll-
flachige Druckbelastung durch die Nachgiebigkeit der Kunststoff-Sprossenprofile nur
bedingt méglich. Klebebereiche, bei denen der Anpressdruck nicht gleichmalig er-
folgte, sind zwischen Klebeband und Glasflache gut sichtbar.

— Bei Sprossenklebungen mit zwei schmalen Klebebéndern hat sich gezeigt, dass im vor-
handenen Freiraum zwischen den Klebeb&ndern eindringende Feuchtigkeit verbleibt
und nur bedingt wieder entweicht.

- Die Veranderung der Zugfestigkeit der Klebung, bei Betrachtung der Mittelwerte, zeigt
in der Gegenuiberstellung die Tabelle 1. Es wurden geringfigige Minderungen der
Restfestigkeiten, aber auch Erhéhung der Zugfestigkeit nach den Belastungen im Ver-
gleich zu unbelasteten Proben festgestellt.
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Tabelle1 Zusammenstellung der Ergebnisse der Zugfestigkeiten

System Mittelwert in N/mm? Abweichung
im Neuzustand nach Belastung

1.1 0,45 0,37 -18 %
1.2 0,32 0,34 +6 %
2.1 0,42 0,40 -5%
2.2 0,41 0,30 -27%
3.1 0,40 0,45 +13 %
3.2 0,39 0,41 +5%
4.1 0,43 0,43 0

4.2 0,43 0,33 -3 %
5.1 0,37 0,30 -19%
5.2 0,34 0,34 0

— Die Anordnung der Sprossen im Probekérper erzeugt bei den verschiedenen Belastun-
gen unterschiedliche Beanspruchungen in der Sprossenklebung. Die Betrachtung der
Einzelwerte in Abhangigkeit der Lage zeigt keine signifikanten Minderungen in der Zug-
festigkeit.

— Bei Betrachtung der Bruchbilder wurde in der Regel der gewiinschte Kohésionsbruch
im Klebeband festgestellt. Festgestellte anteilige Adhasionsverluste sind ausschlieflich
zum Glas beobachtet worden.

In Auswertung der Ergebnisse kann festgestellt werden, dass, abhangig von der Klebe-
bandbreite und bei sorgféltiger Einhaltung der Verarbeitungsanweisung, das Klebeband
Vitomount 125 SSPR-70PLG fir die Klebung von Kunststoffsprossen auf Glas geeignet
ist.

6 Hinweise zur Benutzung von ift-Priifberichten

Im beiliegenden Merkblatt ,Hinweise zur Benutzung von ift-Prifberichten zu Werbe-
zwecken und fur die Verdéffentlichung deren Inhaltes” des ift sind die Regelungen zur Be-
nutzung der Prifberichte festgeschrieben.

ift Rosenheim
11. Oktober 2000

Eol Vaa

i. V. Werner Stiell i. A. Karin Lieb
Institutsleiter Pruffeld Baustoffe
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